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(Illustration d’après: Canada 2011, EPA 2007, Eurostat 2007) 



Consommation des pesticides 
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(Illustration d’après: Fenner 2013) 

Top 10 des classes chimiques de pesticides 

Pourcentage (%) 



Exemples	de	pes&cides	
communs	

Herbicides	
•  Glyphosate1		
•  Atrazine2	

Divers	modes	d’ac&on:	
•  Inhibiteur	acide	aminés1	
•  Inhibiteur	photosynthèse2	
•  Perturbateur	endocrinien	
•  Inhibiteur	des	pigments	
•  Inhibiteur	de	la	germina0on	
•  Perturbateur	de	la	membrane	

cellulaire	
•  Inhibiteur	de	la	synthèse	des	

lipides	

Insec0cides	
•  Pyréthrinoïdes3		
•  Néonico0noïdes4	

Mode	d’ac&on	neurotoxique:	
•  Perturbateur	des	canaux	d’ions	

(Na+	3,	K+,	Ca++,	Cl-)	
•  Perturbateur	des	récepteurs	de	

neurotransme\eurs4	

•  Inhibiteur	d’enzymes	
•  Perturbateur	des	membranes	

axonales	



Comment on évalue la toxicité 

Tests exigés 

Toxicité aigue 
Irritation et sensibilisation, Absorption dermale 
Toxicité à court terme, moyen terme, chronique 
Cancérogénicité et génotoxicité 
Toxicité développementale, Tératogénicité, fertilité, multigénérations 
Perturbation endocrinienne 
Toxicocinétique et toxicité des métabolites 
Neurotoxicité aigue, court-terme, développementale, à retardement 
Immunotoxicité 
Toxicité pour les animaux de compagnie ou d’élevage Formulation 

(US 2013, EC 2013, UN 2009, OECD 2009) 



Tests toxicologiques 
Sujets clés 

•  Paramètres de toxicité observables et quantifiables 
•  Données humaines et organismes modèles 
•  Relation dose-réponse 
•  Nombre de sujets, contrôles concurrents et historiques 
•  Statistiques 
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« Alle Dinge sind Gift, und nichts ohne Gift; allein die 
Dosis macht das ein Ding kein Gift ist. » 

- Paracelsus 

(OECD 2002) 



Tests toxicologiques 
Sujets clés 

•  Relation dose-réponse 
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(OECD 2002, Huff 1999, Hayes et al. 2011, Vanderberg et al. 2012) 



Concentration maximale contaminant (MCL) 
(Atrazine) 

1991 2011 

(INSPQ 2003; Santé Canada 2012) (WHO 2011) (ECC 1998) 

1998 



Sensibilité	des	Enfants	

Sensibilité	accrue	aux	pes&cides	

•  Faible	masse	corporelle	
–  Respirent,	boivent	et	mangent	

propor0onnellement	plus	que	
des	adultes	

–  Ra0o	surface	de	peau/masse	
corporelle	plus	grand	

•  Jouent	au	sol	
•  Me\ent	tout	dans	la	bouche	
•  Peau	plus	perméable	
•  Système	de	détoxifica0on	

immature	
•  Charge	toxique	maternelle	
•  Fenêtre	de	sensibilité	

–  Développement	du	cerveau	
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Tests toxicologiques 
Points chauds 

•  Bonnes pratiques de 
laboratoire vs révision par les 
pairs 

•  Escompte et conflits d’intérêts 
•  Ingrédients actifs et inertes 
•  Bien-être animal et éthique 
•  Prouver la sûreté et facteurs de 

sûreté 
•  Mélanges 
•  Effets subtils 

Ph
oto

: L
ou

ise
 H

én
au

lt-E
thi

er
 

(Cox 1998, Horrobin 1991, Huff 1999, Cox and Surgan 2006, Cairns 1999, OECD 2002, Gilliom et al. 2006) 



Toxicité 
Causalité 

Dose-réponse 

Exposition 
Aliments & Eau 

Occupation 

Risque 

Évaluation du risque Gestion du risque 

Économie 

Lois & 
Politiques 

Valeurs 
sociétales 

Probabilité 
Magnitude 
Certitude 

Enregistrement 
des pesticides 

Étiquetage 
MSDS 
GAP 

Introduction 
Base de toxicologie 

(OECD 2002, WHO 1997, WHO 2006, Marrs & Ballantyne 2004, Cairns 1999, UN 2009) 
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Principe	de	précau0on	

Lorsqu’une	ac-vité	engendre	un	risque	délétère	
pour	la	santé	humaine	et	environnementale,	des	
mesures	de	précau-ons	devraient	être	mises	en	
place,	même	si	dans	certains	cas,	la	causalité	

des	corréla-ons	observées	n’est	pas	
parfaitement	établie	scien-fiquement.	

(Courtoisie	John	Howard,	MD)	

Mieux	vaut	prévenir	que	guérir	



Législa&on	et	Poli&ques	
Fédéral	
Santé	Canada		
Agence	de	règlementa0on	de	la	lu\e	an0parasitaire	
Homologa0on	
Alignements	nords-américains	(NAFTA)	
	

Provincial	
MDDELCC	(Québec)	
Loi	sur	les	pes0cides	
Loi	sur	la	qualité	de	l’environnement	
Code	de	ges0on	des	pes0cides	
Révision	actuelles	

Municipal	
131	Municipalités	
Restric0ons	pes0cides	esthé0ques	



Santé	Canada	
ARLA	2016-2021	

«A	more	deliberate,	

proac&ve,	open	
and	transparent	
engagement	of	Canadians	

will	help	to	increase	
understanding	of,	and	

confidence	
in,	PMRA’s	work.	»		

h\p://www.hc-sc.gc.ca/cps-spc/alt_formats/pdf/pubs/pest/corp-plan/strat-plan/strat-plan-eng.pdf	





FIN	 Merci!	



Homologa0on	
Pes&cides	
•  Agence	de	réglementa0on	de	la	lu\e	

an0parasitaire	de	Santé	Canada	
•  Examen	préliminaire	

•  Évalua0on	
–  Santé	

•  Toxicologique	
•  Exposi0on	professionnelle	
•  Résidus	dans	les	aliments	

–  Environnement	
–  Analyses	de	laboratoire	

•  Évalua0on	de	la	valeur	et	de	
l’efficacité	

•  Décision		
•  Accès	public	

•  Renouvellement	de	l’homologa0on	
après	15	ans	

Médicaments	
•  Santé	Canada	

•  Études	précliniques	

•  Essais	cliniques	
•  Présenta0on	réglementaire	du	

produit	
	
•  Évalua0on	de	l’innocuité,	de	

l’efficacité	et	de	la	qualité	du	
médicament	

•  Décision	de	mise	en	marché	
•  Accès	public	

•  Surveillance,	inspec0on	et	enquêtes	
visant	modifica0ons	après-
commercialisa0on	



Métaanalyse	pes0cides	vs.	santé	
•  Revue	de	142	études	pes&cides	et		
	
•  Santé	reproduc&ve	(75)	

–  Réduc0on	significa0ve	du	poids	des	bébés,	du	périmètre	cranien	et	de	
malforma0ons	congénitales	dans	des	études	de	cohortes	robustes.	

•  Neurodéveloppement	et	comportement	infan&le	(32)	
–  L’exposi0on	prénatale	aux	pes0cides	est	systéma-quement	associée	à	

des	déficits	mesurables	du	neurodéveloppement	chez	des	enfants,	de	
la	 naissance	 à	 l’adolescence	 (Déficit	 	 d’a\en0on/hyperac0vité,	 QI	
réduit,	au0sme).	

•  Santé	respiratoire	(35)	
–  Des	 troubles	 respiratoires	 obstrucos	 et	 constric0fs	 sont	 associés	 à	

l’exposi0on	 aux	 pes0cides.	 L’exposi0on	 maternelle	 est	 associée	 à	
l’asthme	et	aux	infec0ons	respiratoires	chez	l’enfant.	

	
Marg	 Sanborn,	 MD,	 et	 al.	 2012.	 Systema&c	 Review	 of	 Pes&cide	 Health	 Effects.	
Ontario	 College	 of	 Family	 Physicians.	 112pps.	 h\p://ocfp.on.ca/docs/pes0cides-
paper/2012-systema0c-review-of-pes0cide.pdf	
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